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Hanpasiienue BHEYpOUHOM A€ TENIbHOCTU: OOIEUHTENIEKTYaIbHOE.
Kateropus o6yuaromuxcs -7-9 Kiiaccol.

IHosicHuTeIbHAA 3aMIUCKA
[Iporpamma opreHTHpOBaHa Ha pealu3alnio O0IEUHTEIIEKTYalbHOTO HallpaBICHUS
BOCIIMTAaHUU U pa3BUTUU Aerel. [Iporpamma npenHazHadeHa A oOydaromuxcs 7 -9 Kiaaccos,
paccunTana Ha 90 4acoB U COCTOUT U3 CAMOCTOSTENBHBIX MOyJIeH 1o 18 gacos.
Pabouas nporpamma co3fgana Ha ocHOBe aBTOpcKkoil mporpammsl T.C. ['opOyHoBoH «Xumust
BOKPYT Hac»H aBTopckoii mporpammsl bernan H.A. «C xumuei moznaem MUKpOMUP»
B ocHOBe mporpaMMel JexatT uAeu XUMHueckoro oopasosanus A.A.Maxkapeunu, .M.
UYepuoobenbckoii ,H.H. Cypraesoii ,JI.M. TuroBoii u np. [lenn u 3axaun Kypca onpeaensiroTes
IICUXOJIOTMYECKUMU 3aKOHOMEPHOCTAMHU Pa3BUTHS IIKOJbHUKOB 7-9 KaccoB. TOT BO3pacT -
HauOosee NOAXOAAINN 1711 GOpMUPOBAHUS MOTUBOB YUEHHS, pa3BUTHUS yCTOMUHBBIX
M03HABATEINIbHBIX MOTPEOHOCTEN U UHTEPECOB, BBIOOpa OynyIiei npodeccuu.
[Ipu pazpaboTke paboueil nporpaMmbl Kypca BHEYPOUHOH €ATEIbHOCTH 110 XUMHUU
YUUTBHIBAJIMCH CIIEIYIONINE HOPMATUBHO-TIPABOBOE M MHCTPYKTHUBHO -METOIUYECKOE
obecrieueHue:
- 3axoH Poccuiickoii @enepanun «O6 o6pa3oBaHun» (cTaThs’);
-[Ipuka3 MunucrepcrBa oOpa3zoBanus u Hayku P® orl7 nexkadps 2010r. Ne1897 «O06
yTBEpXKIeHUHU (pemepanbHOro 00pa3oBaTeIbHOr0 CTaHAapTa OCHOBHOTO 00pa30BaHUs»,
-[Ipuka3 MunucrtepcrBa oOpazoBanus 1 Hayku P® otl7 mast 2012r. Ne413 «O06 yTBepkaeHUU
(benepanpHOro 00pa3oBaTEIILHOTO CTAHIAPTA CPETHETO0 0OpA3OBAHUSY;
Leanb kypca: pacumpenue y o0yJaronmxcs NpecTaBIeHui 00 oKpyxarolieM Mupe,
MpoOyXaeHNe HHTepeca K U3YYSHHUIO XUMHH, 00ecliedeHre Pa3BUTHS U peatn3aluu
JIMYHOCTHOTI'O MOTEHIIMANA yJaluxcs, pasButus Y Y]] ¢ onopoil Ha IpeaMeTHOE COAEpKAHUE.
Pa3Butue u nanpHeiee GpopmMupoBaHue OOLUICHAYYHBIX U MHTEIJIEKTYaJIbHBIX YMEHUH.
Pa3BuTHEe TBOpYECKUX CIOCOOHOCTEN yUaIIUXCs.
Kypc noctpoen Ha TECHOM B3aUMOIEHCTBUN IPAKTHUECKOT'O OIBITA U HAYYHBIX 3HAHU.
Samauu:
-[To3HakOMuUTH OOyUaroImMXxcsi ¢ 00bEKTaMU MaTEpUaIbLHOIO MUPA;
-Hayuuts oOyuaromuxcs npaBuiaM TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH NpU paboTe ¢ BEIIECTBAMY;
[IpaBWJIaMU TOJIb30BAaHUS XUMUYECKON TOCYA0H U 000pYA0BaHUEM;
-CdopmMupoBath NpecTaBiICHUE O KAUECTBEHHONW CTOPOHE XMMMYECKOM peaKIIiH.
-CdopmMupoBaTh yMEHHE BBIIOJHATH XUMUYECKHE ONBITHINO CIIOBECHOM U TEKCTOBOM
UHCTPYKLHUSM.
-Hayuuts MonenupoBaTh u cobupaTh XUuMHUUYECKOE 000PYAOBAHUE /ISl IPOBEAEHHS OIBITOB.
-Coznatpb ycnoBus A1 GOPMHUPOBAHUS MHTEPECA K €CTECTBEHHO HAyYHBIM 3HAHUSAM ITyTEM
UCIIOJIb30BaHUS PA3JIMYHBIX BUJIOB 1E€ATEIbHOCTH.
-Co3nats koMpopTHYIO cpexy Ay o0ydaromuxcs. O0eCneunTs CUTYaIUIo ycIexa.
-IIponomkuth GpopMupoBaHrEe OCHOB TUTHEHHUYECKUX M SKOJIOTMYECKUX 3HAHUH.
-BocnuraTe GepexHoe OTHOIIEHUE K TPUPOJIE U 3[JOPOBBIO YEJIOBEKA.

Opranusanus 3aHATHIA:
-MHTEerpanus y4eOHOro cojepkanus ¢ Ouonoruei, U3NKon u ap.



-gacTasi CMEHa BUJIOB JESTEIIbHOCTH;
- CIOJIb30BAHNE PA3HOOOPA3HBIX OPraHU3aIMOHHBIX ()OPM MPOBEACHUS 3aHATHIA, B TOM YHCIIE
UTPOBBIX, aKIIEHT HAa IPAKTUYECCKUE BUIBI IS TEILHOCTH;

-obecrieyeHne ycnexa 1 McuxoJIorn4eckoro koMmpopra kaxxaoMy o0yyaroniemMycs.

3ansTus npooasaTcs 1 pa3 B Henemo o 45 MunyT. [{ns yuammxcs 7 knacca 1 Moayiib BO
BTOPOM TIOJYTO/INH.

Ils1anupyemble pe3yabTaThl.
JInuHoCcTHBIE:

- DKOJIOTUYECKOE CO3HAHUE, 3HAHNE HEKOTOPBIX IIPUHIIUIIOB U IIPAaBWJI OTHOLIEHUS K IIPUPOJE:
- TOTOBHOCTb K PaBHOIIPAaBHOMY COTPYJIHUYECTBY;

- m10060Bb K MPUPOJIE, TPU3HAHHE [IEHHOCTH CBOETO 3710POBbSI U 3/I0POBBS APYTUX JIIOJEH,
OIITHUMM3M B BOCIIPUSATUU MUPA;

- HOTPEOHOCTh B cCaMoOpean3aluy;

- YCTOWYHBBIN [TO3HABATEIIbHBINA HHTEPEC.

MeTanpeameTHble

YuyeHuk HayYuTCH:

- IPOBOAMTH HAOIIOIEHUS U SKCIIEPUMEHT 10/ PyKOBOJCTBOM YUUTEJIS;

- yCTaHaBJIMBATh IPUUUHHO- CJIEICTBEHHBIEC CBSI3H;

- O0BSACHATH SIBJICHMSI, IIPOLIECCHI, BBISBIISIEMbIE B XO/1€ UCCIIE]OBAHMUS;

- OPraHM30BBIBATH pabOTY MCCIE0BATEIbCKOIO XapakTepa: GopMyInpoBaTh b,

THIIOTE3Y, BEICTPaUBaTh IJIAH pabOThI, IPOBOIUTH UCCIIEJOBAHUE, €IaTh BHIBOIBL. ;

® - OCYILECTBJISTH OUCK UH(OPMALUH C UCIIOJIb30BAHUEM PECYPCOB OMOIMOTEKU U
WuTepHera, cipaBOYHON JUTEPATypPhl: BBIAEIATH INIABHOE, HAXOAUTH IPUYMHHO-
CIIEZICTBEHHBIE CBSI3U, CPABHUBATh, 00001aTh, COCTABIATH BOIIPOCHL;

® - aJEeKBATHO CAMOCTOSITEJILHO OLICHUBATh IPaBUIbHOCTh BBIIIOJHEHUS ACHCTBUS U
BHOCHUTH HEOOXOAMMBbIE KOPPEKTHUBHI B HCIOJHEHUE KaK B KOHIIE JE€HCTBHUS, TaK U MO
XOZly €ro peajn3aluu;

e - dopmynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3UIUIO, ApTYMEHTUPOBATH U
KOOPIMHUPOBATH €€ C MO3UIUHU MTAPTHEPOB B COTPYJHUYECTBE MTPU BHIPaOOTKE
COBMECTHOI'O pELICHMUS;

e - 3ajaBaTh BOIPOCHI, HEOOXOJUMBIE JJIs OpraHU3alluu COOCTBEHHOM NeATeIbHOCTH U
COTPYIHHYECTBA C HAPTHEPOM;

® -yMETb CAMOCTOSITEIbHO KOHTPOJUPOBATh CBOE BPEMsI U YIIPABIATh UM;

® - OCHOBaM IIPOrHO3UPOBAHM KaK MPpeIBUICHUS OyyIUX COOBITHH U Pa3BUTHSA
nporecca.

IIpeamerHble
Y4yenuxk nayuunrcsi: (1 rox od0yyenus -7 kiaacce)
® - PacCKphIBaTh CMBICII XUMUYECKUX MOHATUN: BEIIECTBO, CMECH, ATOM, MOJIEKYJIa,
XUMHYECKUH DJIEMEHT, XUMHUECKHE U (U3NIECKUE SBICHUS, CBOMCTBA, TPOCTHIE U
CIIO’KHBIE BEIIECTBA, IPU3HAKHU U yCIOBUS XUMUYECKUX PEAKIIUI
® - Ha3bIBaTh COCTAB MOJIEKYJ KHCIOPOJIA, BOABI, BOAOPOAA
® - XapaKTEepH30BaTh XMMUYECKUI cOCTaB aTMOc(hepsbl, TuApochephl, TUTOCHEPHI, TOYBHI;
® - 3HATh CHMBOJIBI XUMHUYECKUX JICMCHTOB (HE MeHee 15), yMeTh pa3bsACHATh CMBICT
XUMHUYECKUX POpMYyT;
® - OIpeNeNsATh 10 XUMUYECKUM (HOpMYyiaM MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K MPOCTHIM HIIN
CITO’KHBIM;
® - ONMCHIBATh CBOMCTBA BEIIECCTB, BBIICISSA UX CYIICCTBEHHBIC TPU3HAKH;



® - IPOBOJUTH HECIOKHBIE XMMHUYECKUE OTBITHI U HAOIIOACHUS 32 U3MEHEHUEM CBOWCTB
BEILIECTB B MIPOLIECCE UX MPEBPALICHUN;
e -cOOJII0/IaTh MPABHJIA TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH MPU MPOBEACHUU HAOJIIOICHUH U OTIBITOB.

Y4eHHK N0JyYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:
® - pa3nuyaTh MOHATUS «XUMUYECKH a1emeHT» U «I[IpocToe BemecTBo»
® - Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIUii;
® -TPaMOTHO O0OpaIIaThHCs C BEIIECTBAMHU B MTOBCEIHEBHON KU3HU,
® - 0CO3HABaTh HEOOXOAMMOCTH COOJIIOICHUS TTPABUII IKOJIOTUIECKH 0€3011aCHOTO
MOBEACHUS B OKPY>KaIOIIEH MPUPOTHON Cpelie;
® - IOHUMAaTh CMBICI U HEOOXOAMMOCTb COOTIOACHHH MPEMUCAHUN, TPEIJIaraeMbIX B
WHCTPYKIIUSIX 110 MCIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JP.;
® - I0Jb30BATHCs JJAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U XMMHUECKOM MOCY10i; 00pamaTses ¢
npuopamu, 1ab0paTOPHBIM LITATUBOM, CIIUPTOBKO;
IIpeameTHsble pe3yabTaThl 2 U 3 roga odyuennii- 8-9 kiaacc
3Hath :
OCHOBHbBI€ TTOHSITHSI XUMHUH (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJIIPHBIX MTPEACTABICHUN);
yMeTh:
® OIHKCHIBATHCBOWCTBA TBepABbIX. XKunkux. ['a3000pa3HbIx BemiecTB. Boeinenss nx
CYILIECTBCHHBIC TPU3HAKH;
®  XapaKTepu30BaTh BellecTBa M0 cocTaBy. CTPOECHUIO U CBOWCTBaM. Y CTAHABIMBAThH
NPUYUHHO-CJIEICTBEHHbIE CBA3U MEXAY JaHHBIMHU XapaKTepUCTUKAMHU BEIIECTBA;
® pPacCKpbIBATb CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX TOHSITHI «aTOM», «MOJIEKYJIa,
«XUMUYECKHH 2JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIOKHOE BEIIECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY, UCIOJIb3YsI 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;
e 300paxkaTh COCTAB MPOCTEHIINX BEMIECTB C MOMOMIHI0 XUMHUYECKUX (OPMYJIT U
CYIIHOCTh XUMHUYECKHX PEAKIINI C ITOMOIIHI0 XUMHUYECKUX YPAaBHECHUI;
e iIacCH(UIIUPOBATH OKCHJIBI U OCHOBAHUS IO CBOMCTBAaM, KHCIIOTBI U COJIH TIO

COCTaBYy;

® OIIKMChIBATh COCTAaB, CBOWCTBA U SHAYCHUCITPOCTBIX BCHICCTB — KUCJIOpOda U
BOJIOPOAA;

® J1aBaTh CPABHUTEIIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U BaKHEHIIINX
COCIUHCHUIA;

®  [10J1b30BaThCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAaHHEM U XMMHUYECKON MOCY10M;

® TIPOBOJUTH HECIOKHBIE XUMHUUECKHE ONBITH U HAOIIOJCHHS 32 H3MEHEHUSAMHU
CBOMCTB BEILIECTB B IPOLIECCE UX MTPEBPALLECHUII;

e CcoOJIIOJaTh IPaBUJIa TEXHUKU 0€30MacCHOCTH NP NPOBEJEHUH HAOII0AeHUH U
OIIBITOB;

® pa3iIuyaTh 3KCIEPUMEHTAIbHO KUCIOTHI U LIEJIOUH, OJb3YSICh UHIUKATOPAMU,
0CO3HOBAaTh HEOOXOAUMOCTb COOJIIO/IEHUSI Mep O€30MaCHOCTH ITPU 00pPALLEHUH C
KHCJIOTaMH U LIEJI0YaAMH;

® OOBSCHATH CYyThb XMMUYECKHX IMPOLIECCOB U UX NMPUHLIUITUAIBHOE OTINYHE OT
(bu3HYecKuX;

® Ha3bIBAaTh NPHU3HAKH U yCIOBHUS MIPOTEKAHUS PEAKIIUH;

® BBIIBIIATH B IPOIECCE IKCIIEPUMEHTA NpU3HaKU. CBUIETENbCTBYIOIIHUE O IPOTEKAaHUH
XUMUYECKUX PEAKIUM;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAEICHHON MacCCOBOM A0JI€H paCTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA;

e OIpeaeNaTh XapaKTep cpebl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U IIEJI0UEeH 10 H3MEHEHUIO
110 U3MEHEHUIO OKPACKH MHHKATOPOB;



® TPOBOAWTH KAYECTBEHHBIE PEAKIUU, MOATBEPKIAIONIME HAJMYME B BOJHBIX
pacTBOpax BEIIECTB OTACIbHBIX KATHOHOB M AaHHOHOB;

e oOnuChBaTh (UINYECKHE U XUMUYECKUE TMPOILECChl, SBISIOMUECS YacThIO
KPYrOBOPOTA BEIIECTB B MIPUPOJIE;

Conepxxanue nmporpamMMbl
Moayas 1
7 xkJiacc
OpuH Yyac B HeeI0 (BTOPOE MOTYyTO/IHe)

«Cocras, cTpoeHHe, CBOIICTBA M NIPeBpallleHUsl BeleCTB»
(12 yacoB)
IIpenmer xumun. Tena, BeuecTsa, AByieHus. [IpaBuna TexHuku 6e3omnacHocT. YucTsie
BelecTBa u cmecu. Bunbl cmeceit. CriocoObI pa3iesieHusi CMeCei.
Crtpoenue BemecTB. Mosekyna. XUMUYECKUN 31€MEHT. 3HAKH XHUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[IpocTsie u ciiokHBIE BemecTBa. XuMudeckue hpopmybl. UHIEKCHI.
CaoiicTBa BenecTB. ArperaTHOe COCTOSIHUE BEUIECTB: TBEPAOE, KHUIKOE, ra3000pazHoe.
duznueckre U XMMU4YecKue cBoicTBa BeuecTB. Kpucrammueckue 1 aMopHbIe BELIECTBA.
dusnueckue U XuMU4Yeckue siBjeHus. [Ipu3Haku U yCclIoBUS XUMUYECKUX PEAKIUil.
Jlabopamopnsie onvimeul.
e -Ilonb3a u Bpea NoAMAITUIICHA.
e -[IpuroroBieHue u pazjeiaeHue cMecu (MarHUTOM, OTCTauBaHUEM, (PUILTPOBAHUEM).
e - (CpoiicTBa BelIecTB B TBEPIOM, KUAKOM, Ta3000pa3HOM COCTOSHUSX.
e - O3HaKOMJICHHE C 00Pa3IaMH MIPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTB, NX (PU3HUECKHUMHU
CBOMCTBaMU.
e - Ousnueckue U XUMUYECKUE ABJICHUS (TIJIaBJIeHUE apauHa, OKHCIEHUE MeIH B
TIJIAMEHM ).
Ilpakmuueckue padomel.
Ipaxmuueckas paboma Nel «TexHruka 6€30MaCHOCTH B KAOMHETE XUMHH. 3HAKOMCTBO C
71a00pPaTOPHBIM 000PYJOBAHUEM»
Ilpaxmuueckas paboma Ne2 «Ctpoenne cnupToBkH. M3ydyenue muamenu. [1paBuna paboTsl ¢
HarpeBaTelbHBIMHU IPHOOpaAMID)
Ilpakmuueckas paboma Ne3 «OuucTka 3arps3HEHHON MOBapEHHOM COJIN
MopaenupoBanue
e Mogenu MOJEKyJ BOJBI U JIp.
e Mouenb aToMa.
HccaenoBaresbckas padora.
BeIpammBanue KpucTasuioB.

«BemecTBa BOKpyr Hac» (6 4acoB)

Cocras Bo3ayxa, ero 3HadeHue u oxpana. Kucinopon. Ero pons B npupoze u TEXHUKE.
Bona Ha 3emiie, e€ 3HaueHue u oxpaHa. @uznyeckre cCBOMCTBa BObL. Bo/a Kak pacTBOpUTEb.
XHUMHWYECKHE CBOMCTBA BOJbI.

[Tousa, €€ coctaB u cBoiicTBa. OXpaHa MOYB.
[IpencraBnenne 06 OpraHUYECKUX BEIIECTBAX B MPOAYKTaX nMutanus. PanmonanisHoe muTaHue.
Motome cpencrBa, MEXaHU3M UX JEUCTBUSA. XUMYHUCTKA HA IOMY.

Jlabopamopnvie onvimul:
e  ®opMbl HAX0XK/IEHUS BOABI B IpUpoJie U e€ hu3nueckue cBOiCTBa.
e PacTBOpUMOCTH pa3HbIX BELIECTB B BOJIE.

OmnpeneneHne XUMUUYECKOr0 COCTaBa MUIIHU.
e lI3ydyeHne CBONCTB MOIOIIMX CPEACTB.



HccnenoBarenbekasi padora
XuMHYECKHE BEIIECTBA B OBITY: APY3bsl UJIA Bparu?
HccnenoBarenbcekasi padbora
e Omnpenenenue coaep)kaHus MPUMECE B CHErOBOU BOJE.
Moayas 2
8kuacce
«OcHOBBI 0€301aCHOT0 00pallleHHs C BelleCTBAMM, IPUPO/IHbIE BeleCTBA U
HCKYCCTBEHHBbIE»
[IpaBuna obOpatieHus c pemectBaMu. OCHOBHBIE Iy TH IIPOHUKHOBEHHSI BPEHBIX BEIIECTB B
opranusM yenoseka. OTpasieHue ObIToBbIMU BemecTBamu. Oxxoru. Kinaccuduxanus oxxoros.
Crenienu oxxoros. [IepBast MegUITMHCKAs TOMOITH TpH oxkorax. [lepBast moMors npu
OTpAaBJICHUAX. Y TUIM3AIMSI XUMUYECKIX BEUIECTB B JAOOPATOPHH.
MHoroo6pa3ue BelecTB B IPUPOAE U )KU3HU yenoBeka. [IoHsTHe «cBOWCTBA BEIECTBY.
Kap6onatsl, cynbdaTsl, XJIOpUIbl 1 HUTPATHI B Tpupoae. OKCUABI KPEMHHUS, JKeJe3a U
amomunus. Kucnopoa, Bogopo, yriaekucislii ra3 u aMMmuak. CepHasi, COJIsiHasi U a30THBIE
KHUCITOTHI.
Ilpakmuueckue padomuol
W3rorosnenne moaenu «Bynkan», «3aHUMAaTeNbHbIE ONBITHL, UIMUTHPYIOLUE TPUPOAHBIE
SIBJICHUSI»
Mopayas 3
8kuacce
«PacTBOpUMOCTH BenecTB. PacTBOpBI»

Xapaxkrtepuctuka pactBopoB. [Ipomecc pactBopenusi. PactBopumocts. CriocoObl BeIpakeHUs
cocTaBa pacTBOPOB. PacTBOpbI HaChIlLIEHHbIE U HEHACKIIIEHHbIE. [lepechlllieHHbIE paCTBOPBI.
Ocmoc. 3amep3aHue U KUIIEHUE PacTBOPOB.
I'mapatsl u kpuctamnoruapatel. Kpucramoruapatsl B ipupoze. Ilomyuenne
KpUCTaJIOruApaToB. [IpuMeHeHne KprCcTauIoruIpaToB YeI0BEKOM.
IIpakTHyeckas padora «BelpammBaHue KpucTamIoB»
Ilpakmuueckaa padoma «llpuzomosenenue pacmeopoe»
Ilpakmuueckana paboma « Paboma c koanexyuei MuHepaios»

Monyns 4
9 kiacc
«BewmecTBa B ObITY U MarasuHe»

Bemectsa B ObiTy. Kitaccuukanus Ob1ToBBIX BemecTB. [IumeBas cona, ee CBONCTBA, 3HaAUECHUE
B JKM3HHU Y€JIOBEKa. YKCYCHasl KHCIIOTa, €€ CBOMCTBA, 3HAUEHUE B )KU3HU YelloBeKa. M3 ucropuun
KCIIOJB30BaHUS MOKOIIUX cpeAcTB. CUHTETHUECKME MOKOIIME cpeacTBa. Morowiee neiicTere
CMC. Xumnueckuii coctaB u HazHaueHne CMC. OtoenmuBaTenu. CpeacTBa JUIsl YU CTKH
KyXOHHOH nocyel. CpenctBa 11st 60pbObI ¢ HaceKOMBIMU. O YeM TOBOPHUT SPIIBIYOK Ha OJISK]IC.
[TpaBuna 6e30macHOro XpaHeHus cpencTB ObIToBOM XuMuu. [IpaBuia 6e3omacHoro
WCIIOJIb30BAHUS CPEICTB OBITOBOM XUMHH.

Ilpakmuueckasa paboma «Cocmagienue UHCMPYKYuu no 0e30nacHol pabome co cpeocmeamu
ObIMOBOT XUMUU

Ilpakmuueckan pavoma «llonyuenue uHOUKAMOPO8 U3 KPACHOKOUAHHOU KANYCMbl, CEEKIbL,
Qypayununa, SUWHU, YePHOU CMOPOOUHDBL, TeNEeCMKO8 PUANOK, KYPKYMbL»

Mopyasb 5
9 knacc



«XHuMHA B CeJIbCKOM X0351iicTBE»
MunepanbHbie MUKPO- U MakpoyaoOpenus. [I[puMeHenre XuMU4eCKuX CPeICTB 3aIUThI
pacTeHuii: TepOUILIMI0B, 3001110B, MHCEKTHIINI0B U T.A. Mcrnonb30BaHne B pacTEHUEBOJICTBE
CTUMYJISITOPOB POCTA U IJIOJIOHOLIEHUs pacTeHui. Pa3paboTka crioco60B BbIpaliMBaHUs
3KOJIOTUYECKU YUCTON CEIbCKOXO03AMCTBEHHON MTPOoAYKIMU. [ToBBIIIIEHHE TPOAYKTUBHOCTH
KUBOTHBIX C IIOMOLIBIO CTUMYJISITOPOB POCTA, CIEUATbHBIX KOPMOBBIX J00ABOK.
[Ipon3BOACTBO U MPUMEHEHUE MOIMMEPHBIX MaTEPUAJIOB /I CEITbCKOr0 XO3sIMCTBA.
[Ipon3BoOACTBO MaTepraoB AJIsl CPEACTB MAJIOW MEXaHU3ALUH, UCIIOJIb3YIOIINUXCS B CEIIbCKOM
XO3SIUCTBE.
[TouBa. CoctaB mouBbl. KHCIIOTHOCTH MOYBBI. Menuopanus ouYBbl. 3arpsi3HEHHUE ITOYBBI.
OcHOBHBIE BU/IBI 3arPsI3HEHUSI TOYBBI M UX UCTOUHHUKU. [[pOMBITIIIEHHBIE  OBITOBBIE OTXOBI.
OcHOBHBIE BU/IBI TBEPABIX OTXOJIOB.
CocraB OYBBI.
Ilpakmuueckan paboma «Vccieoosanue MUHEPAIbHbIX YOOOPEHUL»
Ilpakmuueckan padoma «Mexanuueckuti aHaIU3 NOYBbLLY)
Ilpakmuueckan paboma «lIpakmuueckoe onpedeneHue HATUYUSL 8 NOUBE 800bl, 8030YXd,
MUHEPAbHBIX COJlel, NepecHOA)
Ilpakmuueckaa padboma « Onpedenenue KUCIOMHOCTU NOYUBbIY»



No | Harta Tema 3aHsTHA [IpakTrueckas yacTh

i

/m

TEMA 1: «CocTaB, cTpoeHNe, CBOMCTBA U NpeBpaleHus BemecTB» (12 yacoB)

1. [IpenmeTt xumum. JI.o.Nel «ITonb3a u Bpea MOJUITUIICHA
Xumus ... [lone3na unu BpenHa? J1.0.Ne2 «ITomnb3a u Bpea MOIOIIUX CPEACTBY

2. XuMus- HayKa [TpakTuueckas pabota Nel «Texnuka
JKCIIEPUMEHTAJIbHAS 0e30MmacHOCTH B KAOMHETE XUMUU. 3HAKOMCTBO C
[IpakTrueckas pabora Nel n1ab0opaTOpHBIM 000PYIOBAHUEM >
«TexHrKka 6€30MacHOCTH B
KaOWHETe XUMHUHU. 3HAKOMCTBO C
71a00paTOPHBIM 000PYOBAHUEM »

3. [IpakTueckast pabora Ne2 [TpakTueckas padbota Ne2 «CrpoeHue
«Ctpoenue cnuptoBku. M3yuenune | cnuproBku. M3ydenue niamenu. IlpaBuna
miaMenu. [IpaBuia paboTsl ¢ paboThI C HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOPAMUY)
HarpeBaTelbHBIMH TPUOOPAMM»

4, Temo, BemiectBo. SIBmeHus.

5. Buasl cmeceit u ciocoOb! ux
paszeneHusl.

6. [Ipurorosienue u pasieineHue JI.o.Ne3 «IIpuroroBneHue u paznesieHue cMecu»
CMECH.

7. [Ipaktuueckas pabora Ne3 [Mpaktiaeckas padora Ne3 «Ouuncrka
«OuHncTKa 3arpsI3HEHH 01 3arpsI3HEHHON TOBAaPEHHOU COJIN»

TTOBapPEHHOU COJIM»
8. N3 ygero cocrost BeniecTBa? JL.o.Ne4 «Iuddy3us ra3oB u xKUIKOCTEN»
HNuddysus B razax, KUIKOCTAX,
TBEPJIbIX BEIIECTBAX.
9. bruznenst u Te3ku B Mupe atoMoB. | JI.o.Ned «O3HakomiteHne ¢ 00pa3iaMu MPOCTHIX
U CJIO)KHBIX BEIIECTBY»
10. CaoiictBa Bemects. Tpu JI.o. N5 «®PusndecKkre CBOMCTBA BEIIECTBA»
COCTOSIHUS BEIIECTBA. JI.0.Ne6 «3yueHue cBOICTB BEIIECTB B
TBEPJIOM, KHUJKOM U Ta3000pa3HOM COCTOSIHUM)
11. Kpucramist HccnenoBarenbckas padbora
«BpIpanBanue KpuCTaIIOBY»
12. «Bce Teuer - Bce U3MEHAETCS.
duznueckue U XUMHUYECKUE
SIBJICHUS.
Tema 2 « BemrecTtBa BOKpYr Hac» (5 yacoB)
13. Bo3nyx xak cMech ra3os. JI.o. Ne7 «CpolicTBa BO3gyxa»
14. Bona B npupozne JI. 0. Ne§ «@opMBI HAX0KIEHUS BOABI B IPUPOLE
u e€ pusnueckre CBOMCTBA.
JI. 0. Ne9 «PacTBOpHMOCTb pa3HbIX BEIIECTB B
BOZIEN

15. Uro Takoe nousa? [TpakTuueckas pabota Ned « AHaNIU3 MOYBBI»

16. BemiecTtBa y Hac noma JI. 0. Nel10 «Omnpenenenre XuMUYECKOT0 COCTaBa
AL
JI. 0. Nel10 «M3yueHne cBOMCTB MOIOIINX
CPEACTBY

17. ITonBenem utoru. Mup, B KOTOpOM
s XOUY JKUTh.

18. 3amuTa MpoeKTOB




Moayib 2.«OcHOBBI 0€30I1ACHOT0 00pAaLlCHUs ¢ BellleCTBAMU, IPHPOAHBIE BellleCTBA U
HCKYCCTBEHHbIE»

[IpaBuna obOpareHust ¢
BEILIECTBAMU.

OcCHOBHBIE ITyTH TPOHUKHOBEHHS
BPEIHBIX BEUICCTB B OPraHU3M
yenoBeKa (Yepe3 OpraHbl
NUILIEBAPEHHS, KOXY, OpTaHbI
JIbIXaHUs).

OTtpaByieHHE OBITOBBIMU
BEllleCTBaMU (YKCyCHasi KUCIIOTa,
IIPUPOAHBIN T'a3, yrapHbIi ra3 u
Ipyrue).

Oxxoru. Knaccugukanus 0xoros.
Crenenu oxoros. [lepsas
MEIUIIMHCKasl TOMOILb TPU
OXOrax.

[TepBas momo1up npu
OTpaBJICHUSX.

YTunuzanus XMaMU4ecKuX
BEIIECTB B J1a00OpaTopuu.

MHuoroo0pasue BEIecTB B
IPUPOJIC M KU3HHU YEIOBEKA.

IlousiTie «CBOMCTBA BEILIECTBY.

KapbonaTsl, cynbdhaTsl, XJTOPUIBI U
HUTpPATHI B IPUPOJIE

10.

Okcuzibl KpeMHUS, Kene3a U
AJTIOMUHUSL.

11.

Kucnopon, Bogopoa, yriekucislii
ra3 1 aMMHaKkK.

12.

Kucnopon, Bogopon, yriaiekucisii
ra3 1 aMMHaK.

13

Ilpakmuueckue padbomui Ilpakmuueckue padombui
Nsrorosnenne mojenu «Bynkany, | M3rorosieHue Mmogenu «Bynkany,

14.

Ilpakmuueckue pabomut Ilpakmuueckue pabomot
«3aHUMATEILHBIC OTIBITHI, «3aHUMATEIBHBIC OIBITHI, UMUTHPYIOIIHAE
UMUTHPYIOIINE TPUPOIHBIE MPUPOHBIE SBIICHUS

SIBIICHUS

16.

Ilpakmuueckue padomuol Ilpakmuueckue padomuol
«3aHMMAaTeNIbHbIE OMBITHI, «3aHUMAaTEIbHbIE OMbBITH, UIMUTHPYIOILIE
UMUTHPYIOIINE TPUPOIHBIE IPUPOJIHBIE SBJICHUS

SIBJICHUSI)

17.

[ToaroroBka NpoeKTOB

18.

3611/14147’1’161 npoexKnoe

Monyas 3
«PacTtBopumocTs BeuecTB. PacTBopsl. Kpucranaornaparsi»

19.

XapakTepucTHKa pacTBOPOB.
[Tporecc pacTBOpeHUsl.




20 PacTBOpUMOCTSD.

21 CriocoObl BEIPaKEHHUS COCTaBa
pacTBOPOB.

22 PacTBOpBI HACHIIIICHHBIC U
HEHACHIIICHHEIE.

23 [lepechilieHHbIE PaCTBOPBHI.

24 Ocmoc

25 3amep3aHue ¥ KUTIEHHUE PaCTBOPOB.

26 Ilpakmuueckasa paboma Ilpakmuueckan padoma «lIlpucomosnenue
«IIpucomosnenue pacmeopos c pAacmeopos ¢ 3a0aHHOU KOHYEeHMpayueu»
3A0aHHOLU KOHYEHmpayue»

27 Ilpakmuueckan paboma Ilpakmuueckan padoma «lIlpucomosnenue
«IIpucomosnenue pacmeopos c pAacmeopos ¢ 3a0aHHOU KOHYEeHMpayueu»
3A0AHHOU KOHYEHmpayue»

28 ['uapathl 1 KpUCTAIIIOTUAPATHL.

29 Kpucranioruapars! B mpupose.

30 [Tonmy4yenue KpuCTaNIOrHaAPaTOB.

31 [IpuMeHeHne KpUCTAIOTHIPATOB
YEJIOBEKOM.

32 [IpuMeHeHne KpUCTAIOTHIPATOB
YETIOBEKOM.

33 IIpakTnuyeckas padora IIpakTnueckas padora «BbIpamuBaHue
«BpIpamuBanue KPHCTAIIIOB) KPHCTAJIOB

34 IIpakTHyeckas padora IIpakTnueckas pa6ora «BripanmBanue
«BpIpamuBaHue KPUCTAIIIIOB) KPHCTAJLIIOB)

35 Ilpakmuueckaa paboma « Ilpakmuueckaa paboma « Paboma c
Paboma c xonnexyueii munepanos» | KoJiexyuel MUHepanioe»

36 Hmozoeoe 3anamue

Moayas 4
9 k1acc
«BewmecTBa B OBITY U MarasuHe»
1. BemectBa B ObITY.
Knaccudukanust GbITOBBIX
BEIIECTB.

2. IIumeBas cona, ee CBOMCTBA,
3HAYCHUE B KU3HU YCIIOBEKA.

3. VYKcycHas KUCIIOTa, €€ CBOMCTBA,
3HAaYEHHE B KU3HU YETIOBEKa.

4. W3 ucropun UCnoap30BaHUsA
MOIOIIIUX CPENICTB.

5. Motoiee aeiicteue CMC.
XWMHUYECKHUIM COCTaB U HA3HAYECHUE
CMC.

6. OTtbenuBaTeny.

7. CpencrtBa )1 YUCTKH KYyXOHHOMN

OCYJBL.




CpenctBa a1 60pbOBI C
HACEKOMBIMH.

9. O 4eM roBOpUT APIBIYOK HA
OJISKIC.

10 [TpaBuia 6e301MacHOr0 XpaHeHUs
CpeaCTB OBITOBOW XHMHH

11. [IpaBuia 6e3omacHoro
UCIIOJIb30BaHUS CPEICTB OBITOBOM
XUMHH.

12. Ilpakmuueckaa paboma Ilpakmuueckaa padoma «Cocmaenenue
«Cocmasnenue uHCMpPYKYuu no UHCmMpyKyuu no 6ezonacHou pabome co
be3onachotli pabome co cpedcmeamu OuIMOBOU XUMUU
cpeocmaamu ObIMoBOU XUMUU»

13. Ilpakmuueckan paboma Ilpakmuueckaa paboma « Cocmaénenue
«Cocmasnenue uHCMpyKYuu no UHCmMpyKyuu no 6ezonacHou pabome co
be3zonacHoi pabome co cpedcmeamu 6bIMoOBOU XUMUUD
cpedcmeamu ObIMOBOU XUMUU»

14, Ilpakmuueckan paboma Ilpaxkmuueckaa paooma «llonyuenue
«llonyuenue unoukamopos u3 UHOUKAMOPOB U3 KPACHOKOYAHHOU KANYCMbl,
KPACHOKOYAHHOU KAnycmol, C8eKbl, pypayununa, GUUHU, YepHOU
C8eKbl, pypayununa, GUUIHU, CMOPOOUHDL, TeNeCmKO8 UATLOK, KYDKYMbI»
YepHOU CMOPOOUHDL, 1eNeCKO8
Quanox, KypKymol»

15. Ilpakmuueckan paooma Ilpakmuueckasn paboma «llonyuenue
«llonyuenue unoukamopos u3 UHOUKAMOPO8 U3 KPACHOKOYAHHOU KANYCMbl,
KPACHOKOYAHHOU KAnycmol, c8eKbl, pypayununa, 6UUIHU, YepHOU
C8eKbl, pypayununa, GUUIHU, CMOPOOUHDL, 1eNeCmMKO8 PUATOK, KYDKYMbI»
YepHOU CMOPOOUHDL, JIeNeCmKO8
Quanox, Kyprymo»

16. Ilpakmuueckas paboma Ilpakmuueckasn padoma «llonyuenue
«llonyuenue unoukamopoe u3 UHOUKAMOPOB U3 KPACHOKOYAHHOU KANYCMbl,
KPACHOKOYAHHOU KANycmul, c8eKIbl, PypayununHa, GUUHY, YepHOU
C8eKbl, pypayununa, UUIHU, CMOPOOUHDL, TIeNeCmKO8 PUANOK, KYPKYMbL»
YepHOU CMOPOOUHDL, 1eNeCKO8
Quanox, Kyprymoi»

17. Iloozomoexa npoexmos.

18. 3awguma npoexkmos

Moayas 5
9 ki1acc
«XuMHA B CeJIBCKOM X03sIiicTBe»

19. MuHepaibHbIe MUKPO- U
MaKpOy100pEHHUS.

20. [IpuMeHeHne XUMUYECKUX CPEJICTB
3aIUTHl pPaCTEHUI: TepOUIIHIOB,
3001I1]I0B, WHCEKTUITUIOB U T.]I.

21 Hcnons3oBaHue B
pPacTEeHHEBOICTBE CTUMYJISITOPOB
pOCTa U MJIOTOHOIIEHHS PACTEHUM.

22 Pa3pabotka cioco6oB

BBIpAIIMBAHUS DKOJOTMUECKU
YUCTOU CEJILCKOXO03MCTBEHHOU




POAYKITUN

23

[ToBbllIEHHE TPOAYKTUBHOCTH
JKUBOTHBIX C IIOMOLIBIO
CTUMYJIITOPOB POCTA,
CHeIMaJIbHBIX KOPMOBBIX 100ABOK.

24

IIpon3BOACTBO U MPUMEHEHHE
MOJIMMEPHBIX MaTEPUAJIOB JJIs
CEIbCKOr0 X0351CTBA.

25

[Ipon3BoaCTBO MaTepUaIoOB IS
CPEICTB MAJIOW MEXaHU3AIUH,
HCIIOJIB3YIOIIMXCS B CEIbCKOM
XO3SMCTBE.

26

Ilpakxmuueckan paboma
«Hccnedosanue MuHepanbHbiX
Y000peHu»

Ilpakmuueckasa paboma «Hccreoosanue
MUHEPATILHBIX YO0OPEeHULL»

27

TTousa. CocTtaB OYBEI.

28

KuciaoTHOCTh ITOUBEI

29

OcHOBHEIE BHUABI 3aIrpsA3HCHUA
ITIOYBBI U UX UCTOYHHUKH.

30

HpOMLIH_IJ'IeHHBIe 1 OBITOBEIE
OTXOAbI. OCHOBHBIC BUBI TBEPABIX
OTXOO0B.

31

Ilpakmuueckasn paboma
«Mexanuueckuti anaaus nouevl»

Ilpakmuueckasn paboma «Mexanuueckuii
AHATIU3 NOYUBLLY

32

Ilpakmuueckasn paboma
«Mexanuueckuti ananu3s nouevl»

Ilpakmuueckan paboma «Mexanuueckuii
aHaIU3 NOYBLLY

33

Ilpakmuueckas paboma
«IIpakmuueckoe onpedenenue
HAIU4Us 8 nouse 800bl, 8030yXd,
nepeznos"

Ilpaxkmuueckan paboma «IIpakmuueckoe
onpeoeiieHue HaMUyus 8 nouse 800bl, 8030yXd,
nepezHos»

34

Ilpakmuueckasn paboma
«Onpedenenue KUCI0OMHOCMU
noYebL»

Ilpakmuueckasn paboma «OnpedeneHue
KUCTIOMHOCMU NOYEbL»

35

Hmozoeoe 3anamue

36

Pezepenoe epemsn

Y4yeOHo- MeTOAMYECKOE 00ecIIeUeHne:
1. Tlpumepnas mporpamma o y4eOHbIM mpeaMeraM. XuMus.8 -9 Ki1acChl:IPOeKT-2-¢

m3a.-M.: [Ipoceemenue,2011.

2. Tabpuensn O.C. [Iporpamma Kypca xumuu 1iist 8-9 KiraccoB
o0mreo0pa3oBaTeNbHBIX Yupexaenuii- M.: JIpoga,2015.

3. Xwumus.8 xnacc: yue6. [{ns obmeodpazoBarenbubix yupexaenuii O.C.
labpuensn.-13-e uzganue crepeorunHoe- M. :Ipoda.

4. Xumua.9 knacc: yae6. s obmeoopazoBaTenpabix yupexaennit O.C.
labpuensn.-13-e uzganue crepeorunHoe- M. :Ipoda,

5. Tabpuensn O.C.HacronpHast KHUTA yIUTeNs. XUMHS SKII.: METOJAMY €CKOE

nocobue- M. Ipoda , 2010

6. TI'abpuensn O.C.HactonbHas KHUTA yuuTes. XUMHA 9 KIL.: METOINYECKOe

nocobue- M. [Ipoda , 2010




O6pasoBaTenbHble MHTEpHET-pecypcCbl N0 XMMUMN:

1. MNopTan dyHAaMeHTanbLHOro xnMmyeckoro obpasosaHmss ChemNet. Xumnueckas
nHdopMaumoHHasa ceTb: Hayka, obpasoBaHue,

TexHonoruu http://www.chemnet.ru

2.MaszeTa «XuMUa» 1 CanT ans yumtens <5 nay Ha ypok

xuMmmn» http://him.1september.ru

EanHasa konnekumsa LOP: MpeaMeTHas konnekums «Xummna» http://school-
collection.edu.ru/collection/chemistry

3.EcTecTBEHHO-Hay4HbI€ 3KCMNEPUMEHTbI: XMmna. Konnekumns Poccminckoro
obuweobpazoBaTenbLHOro noprana http://experiment.edu.ru

4 .Bcepoccuinckas onumnuaaa WKoNbHMKOB No XxuMnmn http://chem.rusolymp.ru
5.0praHuyeckas XMMus: 31eKTPOHHbIN y4ebHUK aAns cpeaHen

wkonbl http://www.chemistry.ssu.samara.ru

6.0CHOBbI XMUWN: INEKTPOHHbLIN y4ebHuk http://www.hemi.nsu.ru
7.0TKpbITbIA KOonnemx: Xumua http://www.chemistry.ru

8.AMcTaHUMOHHas oiMMnnaaa no XMMmMn: TeeKOMMYHUKaLMOHHbIN
obpa3zoBaTenbHbIi

npoekT http://www.edu.yar.ru/russian/projects/predmets/chemistry

9. INCTaHUMOHHbIE 3BPUCTUYECKNE ONTIMMMNNAAbI Mo

XuMmm http://www.eidos.ru/olymp/chemistry

10.3aHmnMaTenbHasa xumusa http://home.uic.tula.ru/~zanchem
11.Knaccudukauymsa xmummdeckmx peakumi http://classchem.narod.ru
12.KoHTpeH - XuMnsa ans Bcex: yuyebHO-MHPOPMaALMOHHBbIMN

canT http://kontren.narod.ru

13.0OHNanH-cnpaBoOYHUK XUMUYECKUX INEMEHTOB

WebElements http://webelements.narod.ru

14.MonynsipHasa 6MbnuoTeka XMMMUYECKNX anemeHToB http://n-t.ru/ri/ps
15.Cant Alhimikov.net: yuyebHble n cnpaBoYHble MaTepuasnbl NO

XuMmuun http://www.alhimikov.net

16.Cant Chemworld.Narod.Ru -Mup xumumn http://chemworld.narod.ru
17.Cant «BupTtyanbHasa xummnyeckas wkona» http://maratakm.narod.ru
18.Cant «Mup xumumn» http://chemistry.narod.ru

19.XuMuK.py: canT o xummm http://www.xumuk.ru

20.Xumunsa: Matepuanbl «Bukunegmn» — cBo60HOM

sHumknoneamun http://ru.wikipedia.org/wiki/Xnmus

21.XumMunsa ans BCcex: WUANKOCTPMPOBaHHbIE MaTepuanbl No obLen, opraHM4YecKom u
HeopraHuJyeckom xmMmmm http://school-sector.relarn.ru/nsm

22.XnMuns 1 xXun3Hb — XXI BeK: Hay4HO-MonynsapHbIn XypHan http://www.hij.ru
23. Xnmo3a: coobLecTtBo yunTtenem xmmmn Ha noptasne «CeTb TBOPUYECKUNX
yuuTteneih» http://it-n.ru/communities.aspx?cat no=4605&tmpl=com
24.lLIKONbHMKAM O XMMUW: CaWT XuMmyeckoro dakynbreta

ANTlY http://www.chem.asu.ru/abitur

25.2nekTpoHHasa bubnuoteka No XMMnn 1

TexHuke http://rushim.ru/books/books.htm

26.2nekTpoHHasa bubnuoTeka yuyebHbIX MaTepmanoB No XMMUN Ha nopTane
Chemnet http://www.chem.msu.su/rus/elibrary

27.2Humknoneaus «Mpupoaa Haykm»: Xummsa http://elementy.ru/chemistry

MarepHajIbHO-TEXHHYECKOe M HH(POPMALMOHHO- TEXHUYECKOe o0ecneyeHue:

[lepeuens 1abopaTopHOro 000PYL0BaHUS IIPU BBHIIOJHEHUH I PAKTUYECKOM paboTHI.
®  MHUKpPOJIAOOPATOPHUS XUMHUYECKAs;

MPOOUPKH CTEKIITHHBIE;

KOJIOBI KOHUYECKHUE;

CTaKaHbl CTEKJIAHHBIC Ha 50 ML,

MAJIOYKU CTEKJITHHBIC,

TpyOOUKH COCAMHUTENbHBIC CTEKIITHHBIE, PE3HHOBBIC;


http://www.chemnet.ru/
http://him.1september.ru/
http://experiment.edu.ru/
http://chem.rusolymp.ru/
http://www.chemistry.ssu.samara.ru/
http://www.hemi.nsu.ru/
http://www.chemistry.ru/
http://www.edu.yar.ru/russian/projects/predmets/chemistry
http://www.eidos.ru/olymp/chemistry
http://home.uic.tula.ru/~zanchem
http://classchem.narod.ru/
http://kontren.narod.ru/
http://webelements.narod.ru/
http://n-t.ru/ri/ps
http://www.alhimikov.net/
http://chemworld.narod.ru/
http://maratakm.narod.ru/
http://chemistry.narod.ru/
http://www.xumuk.ru/
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F
http://school-sector.relarn.ru/nsm
http://www.hij.ru/
http://it-n.ru/communities.aspx?cat_no=4605&tmpl=com
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IPOOKH PE3UHOBBIE;
CIIHUPTOBKH;

Jep KaTeNu sl IpoOUPOK;
ITaTUB J1a00PaTOPHBIA;
IITaTHB JIJIs1 TPOOUPOK;
BOPOHKA CTEKJISIHHAS;
uibTp;

CIIUYKHY;

acOecToBas CETKa,
JTy9IHHKWY;

. PeakTuBLI:

e  KHCIIOTHI: COJITHAs, CEPHasi, a30THaS,
®  [ICJIOYH: THIPOKCHUI HATPHSI, THIPOKCH]T KaJbIIUs;

e ocunoanus: ruapokcun meau (11), ruapoxcun sxemnesa (111);

e cojd: KapOoHAT Kajblius, Xjaopua Hatpus, xaopua meau (I1), aurpar cepebpa,

xyopuj Oapusi, KapOOHAT HATPUS, XJIOPU AJIIOMUHUS, IEpMaHTaHat Kaiuus. Hurpar

kanust. MeaHbii kymopoc, cyiabdat xenesa (1), cynsdar nunka, cynepdocdar,
aMMHUayYHasl CeJIMTPa, MoueBHHA (KapOaMuL), XJI0pu Kajaus, CysibpaT HATpuUsl,
CHIIMKAT HATpPUs, CYJIb(}aT aTFOMUHHS,

® MPOCTHIC BELIECTBA: YIOJb, LIUHK, )KEJI€30, AJJIOMUHUNA, MAarHUN, ME/lb, CBUHEII;

® CIIOKHBIC BEIIECTBA: Mpamop, caxap;

®  HHJUKATOPBL;

o okcuasl meau (I1), okcun mapranua (1V),

3. Oprannueckue BelecTBa:

con: arerat Hatpusi. DeHoAT HATPUS,

KHCJIOTBL: YKCYCHAsI KHCJIOTa, MypaBbHHASI KHCIIOTA.

CIIUPTHI: TAHOJ; TJIUIEPUH; POTIAHOI,
e 0OeH3oJ, eHo;
® YIIEBOJBI: KpaxMall. TIII0K03a, caxaposa.

4. TCO

KOMITBIOTED;

MIPOEKTOD;

3IIEKTPOHHBIE TOCOOUS;

C-nucku o Temam:

HEOpraHWYeCKas XHUMHS,

OpraHu4yecKasi XuMUs;

o01ast XuMus;

BHUpTyaJibHA JJabopaTopHas;

UHTEpHET.
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